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ทบทวนจากตอนที่ 1
การทดสอบ สถิติทดสอบ

ที่ใช้พารามิเตอร์
สถิติทดสอบที่ไม่ใช้พารามิเตอร์

1. ความแตกต่างค่าเฉลี่ยของ
สองประชากร
1.1 สุ่มจากประชากรที่เป็น
อิสระกัน
1.2 สุ่มจากประชากรที่ไม่เป็น
อิสระ

Z-Test หรือ T-Test

T-test

Mann-Whitney U test
หรือ Wilcoxon Rank Sum Test 
Wilcoxon Signed Rank Test

2. ความแตกต่างค่าเฉลี่ย k 
ประชากร
2.1สุ่มจากประชากรทีเป็น
อิสระ (CRD)
2.2สุ่มจากประชากรที่ไม่เป็น
อิสระกัน (RBD)

F-Test

F-test

Kruskal-Wallis H Test

Friedman Test
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ศลักษณา กิติทัศน์เศรณ,ี สุปาณี สนธิรัตน, และ ทิพย์วัลย์ สุรินยา (2552)
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ศลักษณา กิติทัศน์เศรณี, สุปาณี สนธิรัตน, และ ทิพย์วัลย์ สุรินยา. (2552). ความสัมพันธ์ระหว่าง

รูปแบบการเลี้ยงดูของบิดามารดากับภาวะซึมเศร้าของนักเรียนระดับช่วงชั้นที่ 4. 

รามาธิบดีพยาบาลสาร, 15(1), 36-47.



Phi คือ อะไร ?
• คือ ค่าสัมประสิทธิ์ ฟี (Ф)
• มีค่าระหว่าง 0 ≤ Ф ≤ 1
• แปลผล โดย
Ф = 0 หมายความว่า ตัวแปรที่ศึกษาไม่มีความสัมพันธ์กัน
Ф = 1 หมายความว่า ตัวแปรที่ศึกษามคีวามสัมพันธ์กันอย่าง

สมบูรณ์
0 < Ф < 1 หมายความว่า ความเข้าใกล้หรือไกลจาก 0 หรือ 1
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(กมลรัตน์ ศักดิ์สมบูรณ์ เทอร์เนอร์, 2556)



Chi-square Test (χ2)

• เป็น non parametric

• ไม่มีข้อก าหนดเรื่อง normal distribution

• ระดับการวัดของตัวแปรเป็น nominal หรือ ordinal scale

• อ านาจในการทดสอบต่ า (1-β ต่ า) 
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Chi-square Test (χ2)

• ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 1 กลุ่มขึ้นไป

• กลุ่มตัวอย่างต้องมีขนาดเพียงพอ 
(Adequate sample size) (n ≥ 6)
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Chi-square Test (χ2)

• ใช้ค่าความถี่ในการทดสอบ โดยการเปรียบเทียบ
ค่าทีน่ับหรือสังเกตได้หรือค่าความถี่ที่เป็นจริง 
(actual number/ frequency/ observed 
frequency: Oij) กับค่าคาดหวัง (expected 
number/ expected frequency: Eij)
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Chi-square Test (χ2)
วัตถุประสงค์ของการทดสอบด้วย χ2 เพื่อ
1. ทดสอบการแจกแจงของตัวแปรว่าเป็นไปตามทฤษฎี

หรือสมมติฐานที่ก าหนดหรือไม่ (Test of 
Goodness of Fit) 
ตัวอย่างค าถามวิจัย เช่น ...(ตัวแปร)... มีการแจก

แจงเป็นปกติหรือไม่
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Chi-square Test (χ2)

2. ทดสอบว่าตัวแปร 2 ตัว เป็นอิสระจากกันหรือไม่    
(Test of Independence)

ตัวอย่างค าถามวิจัย คือ . . . (ตัวแปร) . . .  มี
ความสัมพันธ/์เป็นอิสระจากกันหรือไม่
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Chi-square Test (χ2)

3. ทดสอบว่าข้อมูลต่างชุดกันมีการกระจายของ
ลักษณะที่สนใจศึกษาแตกต่างกันหรือไม่ (Test 
of Homogeneity)

ลักษณะค าถามวิจัย คือ เพศหญิงและเพศชายมี
ความคิดเห็นแตกต่างกันหรือไม่
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Chi-square Test (χ2)
4. ทดสอบการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลที่ได้จากการวัด

ตัวอย่างเดิมซ้ า 2 ครั้ง (McNemar test for 
Significance of Change)
ลักษณะค าถามวิจัย คือ มีการเปลี่ยนแปลงของ

ข้อมูลที่ได้จากการวัดตัวอย่างเดิมซ้ า 2 ครั้งหรือไม่ หรือ 
ก่อนและหลังเข้าเรียนนักศึกษามีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบ
การเข้าสังคมหรือไม่
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Chi-square Test (χ2)
ข้อตกลงเบื้องต้น
1. ใช้ค่าความถี่หรือจ านวนนบัในการค านวณค่า χ2 

เท่านั้น (ไม่สามารถใช้ค่าสัดส่วน ร้อยละ หรือ
ค่าเฉลี่ยแทนได้)

2. ขนาดตัวอย่างเพยีงพอ(Adequate sample size) 
มีค่าความถี่ในแต่ละกลุ่มย่อยเป็นไปตามข้อก าหนด
(ความถี่ในแต่ละกลุ่มย่อยต้องไม่เป็นศูนย์) 
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Chi-square Test (χ2)

3. กลุ่ม/ประเภทของข้อมูลที่ศึกษาต้องเป็นอิสระจาก
กัน(Measures independence of each other) 
ตัวอย่างแต่ละรายถูกจัดเข้ากลุ่มได้เพียงกลุ่มเดียว/   
ใช้ข้อมูลครั้งเดียว
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Chi-square Test (χ2)

4. การจัดกลุ่ม/ประเภทของตัวแปรที่ศึกษาต้องมี
ความหมายและเหตุผลเชิงทฤษฎี (Theoretical 
basis for the categorization of the variables)

28/06/59 16



ข้อจ ากัดของการทดสอบไคสแควร์
• การทดสอบค่าไคสแควร์ ชนิด r x c ที่มี df > 1 

ค่า Eij แต่ละค่าต้อง > 1 และค่า Eij ที่มีค่า < 5 ต้อง     
ไม่เกินร้อยละ 20 ของจ านวนกลุ่มย่อยทั้งหมด ถ้าละเมิด
ข้อก าหนดก็ให้ยุบรวมกลุ่มที่มีคุณลักษณะใกล้เคียงหรือ  
มคีวามหมายไปในทางเดียวกันเข้าไว้ด้วยกัน โดยที่ไม่ท า
ให้ความหมายเปลี่ยนไปหรือเพิ่มขนาดตัวอย่าง
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• การทดสอบค่าไคสแควร์ ชนิด 2 x 2 ที่มี df = 1 ให้
ค านวณโดยใช้สูตรปรับค่าและต้องไม่มี ค่า Eij ค่าใดค่า
หนึ่ง < 5 ในกรณีที่ศึกษากับกลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก    
(n < 20) หรือมีค่า Eij ค่าใดค่าหนึ่ง < 5 แสดงว่ามีค่า 
Eij < 5 อยู่ร้อยละ 25 ของจ านวนกลุ่มย่อยทั้งหมด ก็จะ
ละเมิดข้อก าหนด อีกทั้งไม่สามารถยุบรวมกลุ่มได้ ใน
กรณีนี้ให้วิเคราะห์ด้วยการทดสอบความน่าจะเป็นด้วย
ฟิชเชอร์ (Fisher’s exact probability test)
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สรุปถ้าจะใช้การทดสอบไคสแควร์
• ข้อมูลนั้นต้องมีลักษณะไม่ต่อเนื่อง เป็นข้อมูลจ านวนนับหรือ

การวัดระดับมาตรานามบัญญัติ
• ค่าความถี่ที่สังเกตได้ต้องเป็นอสิระจากัน
• ผลบวกของความถี่ที่คาดหวังตอ้งเท่ากับผลบวกของความถี่

จากการสังเกต
• ค่าความถี่คาดหวังในแต่ละเซลล์ไม่ควรมีจ านวนน้อยกวา่ 5
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(กมลรัตน์ ศักดิ์สมบูรณ์ เทอร์เนอร์, 2556)



• ในกรณีที่อ่าน print out จากโปรแกรม SPSS

ถ้าค่าความถี่ที่คาดหวังในแตล่ะเซลล์มีจ านวน
มากกว่าหรือเท่ากับ 5 สามารถใช้ Chi-square test ได้ 

และหากมีเซลล์ใดที่มีความถี่น้อยกว่า 5จะอนุโลมให้
ใช้ Chi-square test ได้ เมื่อเซลล์นั้นมีความถี่มากกว่า 1 
และมีจ านวนไม่เกินร้อยละ 20 ของจ านวนเซลล์ทั้งหมด
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(กมลรัตน์ ศักดิ์สมบูรณ์ เทอร์เนอร์, 2556)



ตารางการแจกแจงความถี่แบบทางเดียว
1 ตัวแปร มี 2 กลุ่ม (Binomial)

ความคิดเห็น จ านวน

เห็นด้วย

ไม่เห็นด้วย
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ตารางการแจกแจงความถี่แบบทางเดียว
1 ตัวแปร มีมากกว่า 2 กลุ่ม (Multinomial)

วัน จ านวนการเกิดอุบัติเหตุ

จันทร์

...

ศุกร์

28/06/59 22



ตารางการแจกแจงความถี่แบบ 2 ทาง
Contingency table 2x2 (ตารางการณ์จรชนิด 2x2)
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เพศ ความคิดเห็น รวม

เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย

ชาย

หญิง

รวม



ตารางการแจกแจงความถี่แบบ 2 ทาง
Contingency table r x c 

(r = จ านวนแถว, c = จ านวนคอลัมน)์
จ านวน cell (กลุ่มย่อย) = r x c , df = (r-1)(c-1)
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เพศ ความคิดเห็น รวม

มาก ปานกลาง น้อย

ชาย

หญิง

รวม



ตารางการแจกแจงความถี่แบบ 2 ทาง
Contingency table r x c 

(r = จ านวนแถว, c = จ านวนคอลัมน)์
จ านวน cell (กลุ่มย่อย) = r x c , df = (r-1)(c-1)
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เพศ ความคิดเห็น รวม

มาก ปานกลาง น้อย

ชาย

หญิง

รวม



Eij = (ผลรวมของแถวที่ i)(ผลรวมของคอลัมน์ที่ j)/ผลรวมทั้งหมด
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เพศ
การสูบบุหรี่

สูบบุหรี่ ไม่สูบบุหรี่

ชาย 13 7

หญิง 5 15

ทดลองคิดค่า Eij
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Eij = (ผลรวมของแถวที่ i)(ผลรวมของคอลัมน์ที่ j)/ผลรวมทั้งหมด

เพศ
การสูบบุหรี่

รวม
สูบบุหรี่ ไม่สูบบุหรี่

ชาย O11=13
E11= 9

O12=   7
E12= 11

20

หญิง O21= 5
E21=  9

O22= 15
E22= 11

20

รวม 18 22 40



Eij = (ผลรวมของแถวที่ i)(ผลรวมของคอลัมน์ที่ j)/ผลรวมทั้งหมด
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เพศ ความคิดเห็น

มาก ปานกลาง น้อย

ชาย 30 20 10

หญิง 10 15 15

ทดลองคิดค่า Eij



Eij = (ผลรวมของแถวที่ i)(ผลรวมของคอลัมน์ที่ j)/ผลรวมทั้งหมด
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เพศ ความคิดเห็น รวม

มาก ปานกลาง น้อย

ชาย O11=30
E11=24

O12=20
E12=21

O13=10
E13=15

60

หญิง O21=10
E21=16

O22=15
E22=14

O23=15
E23=10

40

รวม 40 35 25 100



Chi-square Test (χ2)
• การจัดกลุ่ม/ประเภทตัวแปรที่ศึกษาต้องมีความหมาย

และเหตุผลเชิงทฤษฎีรองรับ
• ตาราง 2 x 2 ไม่ควรมีค่า Eij ที่ < 5 อยู่ใน cell ใด 

cell หนึ่ง จากทั้งหมด 4 cell
• ตาราง 2 x 3 ไม่ควรมีค่า Eij ที่ < 5 อยู่เกิน 1 cell 

จากทั้งหมด 6 cell 
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Chi-square Test (χ2)

• ตาราง 3 x 4 ไม่ควรมีค่า Eij ที่ < 5 อยู่เกิน 2 cell 
จากทั้งหมด 12 cell 
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การวิเคราะห์สถิติ Chi-square โดยใช้ SPSS

• Analyze  Descriptive  Crosstabs…

• เลือกตัวแปรอิสระใส่ในช่อง Row

• เลือกตัวแปรตามใส่ในช่อง Column 

• คลิก Statistics… เลือก Chi-square แล้วกด 
Continue
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การวิเคราะห์สถิติ Chi-square โดยใช้ SPSS

• คลิกกล่อง Cell… ตรง Counts เลือก Observed 
และ Expected

• ตรง Percentages เลือก Row และ Column

• คลิก Continue แล้ว OK
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ตัวอย่างการวิเคราะห์ χ2 Test
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ตัวอย่างการวิเคราะห์ χ2 Test
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ตัวอย่างการวิเคราะห์ χ2 Test
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ตัวอย่างการวิเคราะห์ χ2 Test

28/06/59 37



ตัวอย่างการวิเคราะห์ χ2 Test
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ตัวอย่างการวิเคราะห์ χ2 Test
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ตัวอย่างตารางน าเสนอ Chi-square Test

เพศ
การสูบบุหรี่

χ2 pไม่สูบ
n (%)

สูบ
n (%)

ชาย 39 (78) 11 (22) 7.335 .007

หญิง 25 (50) 25 (50)
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ตัวอย่างตารางน าเสนอ Chi-square Test

รจนาถ หอมดี และ ทัศนา ชุวรรธนะปกรณ์. (2555). ผลของโปรแกรมการให้ข้อมูลเตรียมความพร้อมอย่างมีแบบแผน

ร่วมกับการใช้ผ้าห่มแบบเป่าลมร้อนต่ออุณหภูมิของร่างกายและภาวะหนาวสั่นในผู้สูงอายุผ่าตัดเปลี่ยน
ข้อเข่าเทียม. วารสารพยาบาลต ารวจ, 4(1), 55-68.
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นภาพร จันทรก์ูล. (2558). ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยส่วนบุคคล การสนับสนุนจากสามีและความพึงพอใจใน

ภาพลักษณข์องหญิงหลังคลอดโรงพยาบาลต ารวจ. วารสารพยาบาลต ารวจ, 7(2), 176-186.
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นฤมล กิจจานนท์ และ ศิวพร ดีบ้านคลอง. (2554). การเปรียบเทียบจ านวนวันนอนโรงพยาบาลและ

ภาวะแทรกซ้อนของผู้ป่วยที่ได้รับการผ่าตัดหลอดเลือดหัวใจโคโรนารีชนิดใช้และไม่ใช้เครื่องปอด
และหัวใจเทียม. รามาธิบดีพยาบาลสาร, 17(3), 358-370.



อรพินท์ สีขาว, รัชนี นามจันทรา, สุทธิศรี ตระกูลสิทธิโชค. (2556). ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการควบคุมระดับ
น้ าตาลในเลือดของผู้ป่วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2 โรงพยาบาลหัวเฉียว. วารสารพยาบาลทหารบก, 14(3), 39-49.28/06/59 44



สถิติชีพ
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สถิติชีพ (vital statistics)
• หมายถึง ข้อมูล ข่าวสารที่เกี่ยวกับการด ารงชีวิต

ของประชาชน เพื่อให้ทราบถึงสภาพการณ์ของ
สุขภาพอนามัยของประชาชน และการเปลี่ยนแปลง
ของประชากรที่อาจจะเกิดขึ้น และสามารถน ามา
พิจารณาเปรียบเทียบกันได้  ได้แก่  ประชากร 
การเกิด การตาย การย้ายถิ่นฐานและการหย่าร้าง

28/06/59 46



สถิติชีพ (vital statistics)

• จัดเป็นแขนงที่ส าคัญแขนงหนึง่ของสถิติเชิง
พรรณนา (descriptive statistics)

• เพื่อใช้เป็นหลักส าคัญในการอธิบายสภาวะสุขภาพ 
และอนามัยของประชากร โดยมีการอธิบายใน
รูปแบบของตัวเลข หรืออัตราต่างๆ
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สถิติชีพ (vital statistics)
1. ท าให้ทราบถึงภาวะสุขภาพอนามัยของประชาชน ทราบถึง
ความแตกต่างของภาวะสุขภาพอนามัยระหว่างกลุ่มบุคคล 
สถาน ณ ช่วงเวลานั้นๆที่น ามาเปรียบเทียบกัน
2. เป็นเครื่องชี้วัดปัญหาสาธารณสุข และความรุนแรงของ
ปัญหานั้นๆ ท าให้สามารถจัดล าดับความส าคัญของปัญหา
สาธารณสุขเพื่อหามาตรการและแนวทางในการแก้ไขปัญหา
ต่อไป
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สถิติชีพ (vital statistics)

• อัตราส่วน สัดส่วน 

• ดัชนี
–อัตราเกิด

–อัตราตาย 

–อัตราป่วย 
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อัตรา (Rate)

• เป็นการเปรียบเทียบจ านวนของเหตุการณ์ที่สนใจ
ในช่วงระยะเวลาหนึง่ต่อจ านวนประชากรที่
เกี่ยวข้อง
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อัตราส่วน (Ratio)

• เป็นการเปรียบเทียบจ านวน 2 จ านวน

• สิ่งที่สนใจศึกษากับสิ่งที่ตรงข้ามกับสิ่งที่สนใจศึกษา

• เกิดขึ้นในขณะเดียวกัน ณ ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง
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ตัวอย่างอัตราส่วน
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สัดส่วน (Proportion)

• เป็นการเปรียบเทียบจ านวน 2 จ านวน

• สิ่งที่สนใจศึกษากับสิ่งที่ตรงข้ามกับจ านวนทัง้หมด

• เกิดขึ้นในขณะเดียวกัน ณ ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง
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ตัวอย่างสัดส่วน
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ดรรชนี หรือ ดัชนี
• ในที่นี้จะหมายถึง ดรรชนีสุขภาพ
• แบ่งเป็น 4 กลุ่มใหญ่ๆ คือ 

1. ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการเกิด
2. ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการตาย
3. ดรรชนอีนามัยเกี่ยวกับการป่วย
4. ดรรชนีอนามัยเก่ียวกับสุขภาพอนามัยอื่นๆ
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ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการเกิด
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ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการเกิด
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ตัวอย่างการค านวณอัตราการเกิด
• จ านวนเด็กเกิดมีชีพในจังหวัดเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2557

เท่ ากับ 30,000 คน จ านวนประชากรในจังหวัด
เชียงใหม่ นับได้จ านวน 1,000,000 คน เมื่อ 31 ธ.ค. 
2556 และนับได้ 2,000,000 คน เมื่อ 31 ธ.ค. 2557
ต้องการค านวณหาอัตราเกิดของจังหวัดเชียงใหม่ปี 
พ.ศ. 2557
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อัตราเกิดของจังหวัดเชียงใหม่ ปพี.ศ. 2557
• จ านวนเด็กเกิดมีชีพ เท่ากับ 30,000 คน

• จ านวนประชากรกลางปีเท่ากับ (1,000,000 + 2,000,000)/2 = 1,500,000 คน

= ( 30000 / 1500000 ) X 1000

= 20

• อัตราเกิดอย่างหยาบในจังหวัดเชียงใหม่ปี 2557 เท่ากับ 20 คน ต่อประชากร 
1000 คน
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ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการตาย
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ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการตาย
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ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการตาย
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ตัวอย่างการค านวณอัตราตายอย่างหยาบ

• จ านวนผู้เสียชีวิตในประเทศ A ปี พ.ศ. 2554 เท่ากับ 
8,000 คน จ านวนประชากรในประเทศ A นับได้
จ านวน 66 ล้านคน เมื่อ 31 ธ.ค. 2553 และนับได้ 67 
ล้านคน เมื่อ 31 ธ.ค. 2554 ต้องการค านวณหาอัตรา
ตายอย่างหยาบของประเทศ A ปีพ.ศ. 2554
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อัตราตายอย่างหยาบของประเทศ A ปีพ.ศ. 2554
• จ านวนผู้เสียชีวิตเท่ากับ 8,000 คน

• จ านวนประชากรกลางปีเท่ากับ (66,000,000 + 67,000,000)/2 = 66,500,000
คน

= ( 8,000 / 66,500000 ) X 1000

= 0.12

• อัตราตายอย่างหยาบในประเทศ A ปี 2554 เท่ากับ 0.12 คน ต่อประชากร 
1,000 คน
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หรือ 0.12 x 100 = 12 คน ต่อ 100,000 ประชากร



ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการตาย
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ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการตาย
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ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการตาย
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ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการตาย
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ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการป่วย
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ตัวอย่างการค านวณ
อัตราความชุกของโรคหลอดเลือดสมอง

• เมื่อปี พ.ศ. 2555 พบผู้ป่วยโรคหลอดเลือดสมอง
จ านวน 3,170,000 คน ต่อมาในปี พ.ศ. 2556 พบ
เพิ่มอีกจ านวน 437,000 คน จากประชาชนทั้งหมด 
66,200,000 คน จงค านวณหาอัตราความชุกของ
โรคหลอดเลือดสมอง ในปี พ.ศ. 2556
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อัตราความชุกของโรคหลอดเลือดสมอง ปี พ.ศ. 2556
• จ านวนผู้ที่ป่วยเป็นโรคหลอดเลือดสมอง = รายเก่า + รายใหม่

= 3,170,000 + 437,000 คน

= 3,607,000 คน

• จ านวนประชากรทั้งหมดในปี 2556 = 66,200,000 คน

= ( 3,607,000 / 66,200,000 ) X 1000

= 54.49

• อัตราความชุกของโรคหลอดเลือดสมอง ปี พ.ศ.2556 

เท่ากับ 54.49 คน ต่อประชากร 1,000 คน
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อัตราอุบัติการณ์ของโรคหลอดเลือดสมอง ปี พ.ศ. 2556
• จ านวนผู้ที่ป่วยเป็นโรคหลอดเลือดสมอง = ผู้ป่วยรายใหม่

= 437,000 คน

• สมมุติให้จ านวนประชากรที่เสี่ยงต่อการเกิดโรคหลอดเลือดสมอง ในปี 2556
= 5,000,000 คน

= ( 437,000 / 5,000,000 ) X 1000

= 87.4

• อัตราอุบัติการณ์ของโรคหลอดเลือดสมอง ปี พ.ศ.2556 

เท่ากับ 87.4 คน ต่อประชากร 1,000 คน
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ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการป่วย
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ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับการป่วย
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ดรรชนีอนามัยเกี่ยวกับสุขภาพอนามัยอื่นๆ
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