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ทบทวนสถิติพารามิเตอร์และไม่อิงพารามิเตอร์

Parameter Non-parameter
1. ต้องเป็น normal distribution 1. ไม่เป็น normal distribution

2. ใช้ parameter ในการตั้ง 
hypothesis

2. ใช้ชื่อความสัมพันธ์ในการตั้ง 
hypothesis

3. ระดับการวัดเป็น interval/ ratio 
scale ขึ้นไป

3. ระดับการวัดเป็น nominal/ ordinal 
scale ขึ้นไป

4. ขนาดกลุ่มตัวอย่าง n ≥ 30, np ≥ 5 4. n ≥ 6

5. อ านาจในการทดสอบสูง (1-β: สูง) 5. อ านาจในการทดสอบต่ า (1-β: ต่ า)
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ระดับการวัด
Nominal Scale Ordinal Scale Interval Scale Ratio Scale

ได้แก่ เพศ, วัย, 
ระดับBMI,
สถานภาพ, 

ศาสนา, รายได,้ 
การศึกษา, 

แหล่งรายได,้ 
โรคประจ าตัว, 

ประวัติ...

มีการเรียงอันดับ
ได้แก่ ทัศนคติ 

(เห็นด้วย, เฉยๆ, 
ไม่เห็นด้วย),  
รายได้ (มาก, 

ปานกลาง, น้อย), 
ล าดับการ

ประกวด (ที่ 1, ที่ 
2, ท่ี 3, ...)

...

ไม่ใช่ศูนย์แท้ 
แสดงปริมาณมาก
น้อยที่บวกลบได้ 
แต่คูณหารไม่ได้ 
ได้แก่ คะแนน, 

BMI, 
ผล LAB, เกรด,

Likert scale (เห็น
ด้วยอย่างย่ิง = 5, …, ไม่เห็น

ด้วยอย่างย่ิง = 1)
...

เป็นศูนย์แท้ 
หมายถึง 

ไม่มีค่าอะไรเลย
สามารถ

เปรียบเทียบเชิง
สัดส่วนได้ ได้แก่ 
อายุ, น้ าหนัก, 

ส่วนสูง, ความเร็ว
, รายได้ที่เป็น

มูลค่า, ...16/06/59 3



เหตุผลในการเลือกใช้ Non-Parametric
1. กลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็ก
2. ข้อมูลที่วัดอยู่ในระดับ nominal / 

ordinal scale
3. ข้อมูลที่มีอยู่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติ
4. ละเมิดข้อตกลงเบื้องต้นของ parametric
5. ค าถามวิจัยหรือวัตถุประสงค์การวิจัยไม่

สามารถทดสอบได้ด้วยสถิติ parametric
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การตรวจสอบการแจกแจงของข้อมูล
สามารถท าได้ 2 วิธี คือ

1. ตรวจสอบด้วยกราฟ เช่น Histogram, Boxplot, Stem 
and Leaf, และ Normal Probability Plot เป็นต้น

2. ตรวจสอบโดยการใช้สถิติทดสอบ เช่น Kolmogorov-
Smirnov, Shapiro-Wilk และ Lilliefor’s test หรือ
แม้กระทั่งการทดสอบความแปรปรวนของประชากรใน
แต่ละกลุ่มด้วยวิธี Levene’s test ก็สามารถทดสอบได้
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Kolmogorov-Smirnov
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ขั้นตอนในการทดสอบ***
1. ตั้งสมมติฐานทางสถิติให้ตรงกับจุดมุ่งหมายในการทดสอบ

2. ก าหนดค่า α

3. เลือกสถิติ Non-Parametric ที่เหมาะสมตามสมมติฐานหรือ
ค าถามวิจัยหรือวัตถุประสงคก์ารวิจัย

4. เปรียบเทียบคา่ที่ได้กับค่าที่เปิดจากตาราง*

5. สรุปผลการทดสอบ

*หากใช้โปรแกรมในค านวณสามารถตัดข้อนี้ออกได้

โดยน าเสนอผลของตารางที่วิเคราะห์ได้ออกมาแทน
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สถิติไม่อิงพารามิเตอร์
• การเปรียบเทียบข้อมูล 2 กลุ่ม
–Mann-Whitney U Test
–Wilcoxon Sign Rank Test

• การเปรียบเทียบข้อมูลตั้งแต่ 3 กลุ่มขึ้นไป
–Kruskal-Wallis Test
–Friedman Test
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การเปรียบเทียบข้อมูล 2 กลุ่ม

•Mann-Whitney U Test

•Wilcoxon Sign Rank Test
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Mann-Whitney U Test
• ใช้ศึกษาเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างคุณลักษณะ

ของข้อมูลที่มีระดับ ordinal Scale ขึ้นไป

• ใช้เพื่อทดสอบว่า กลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มนี้ได้มาจากกลุ่ม
ประชากรเดียวกันหรือไม่ สถิติ

• ใช้แทน t-test ในกรณีที่ไม่ผ่านข้อตกลงเบื้องต้นบาง
ประการ เช่น จะใช้ t-test ได้ ข้อมูลต้องอยู่ในระดับ 
Interval Scale ขึ้นไป
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ข้อตกลงเบื้องต้น
1. กลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มต้องได้จากการสุ่ม
2. กลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม ต้องเป็นอิสระกัน

และไม่เกิดร่วมกัน
3. ข้อมูลต้องมีระดับการวัดมาตั้งแต่มาตรา

อันดับ (ordinal scale) ขึ้นไป
4. การแจกแจงของประชากรจะแตกต่างกัน

เฉพาะพารามิเตอร์ที่เกี่ยวกับต าแหน่งเท่านั้น
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1. ตั้งสมมติฐาน

H0 : ...ทั้งสองกลุ่มมีความถนัดทางการเรียน เท่าๆกัน

H1 : ...ทั้งสองกลุ่มมีความถนัดทางการเรียน  สูงกว่ากัน

2. ระดับนัยส าคัญ α

3. สถิติที่ใช้ในการทดสอบ

4. เปรียบเทียบค่า Sig. กับค่าสถิติในระดับนัยส าคัญที่ก าหนด

5. สรุปผลที่ได้
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วิธีการค านวณขั้นแรก
• รวมจ านวนข้อมูลของทั้งสองกลุ่มให้เป็นกลุ่ม

เดียวกัน และให้ N คือ จ านวนข้อมูลทั้งสอง
กลุ่มรวมกัน 

• จัดล าดับที่ หรือเรียงล าดับที่ของข้อมูลจาก
น้อยไปมากเป็นล าดับไป

• เขียนแยกกลุ่มกันเพื่อความสะดวกในการนับ
อันดับที่
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ตัวอย่างการเรียงล าดับที่ของข้อมูล
ให้กลุ่ม A มีคะแนน 3 ตัว หรือ

n1 = 3 คือ คะแนน 9, 11, 15
ให้กลุ่ม B มีคะแนน 4 ตัว หรือ

n2 = 4 คือ คะแนน 6, 8, 10, 13
ผลของการเรียงล าดับที่จากน้อยไปมากดังนี้ คือ

6, 8, 9, 10, 11, 13, 15
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ตัวอย่างการเรียงล าดับที่ของข้อมูล
อันดับที่ 1 2 3 4 5 6 7

6 8 9      10 11     13 15
B B A B A B A
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• น าอันดับที่มาใส่ในแต่ละกลุ่ม

• ให้ WA คือผลรวมของอันดับที่ ในกลุ่ม A 
ดังนั้น WA = 3+5+7 = 15 

• ให้ WB คือผลรวมของอันดับที่ ในกลุ่ม B 
ดังนั้น WB = 1+2+4+6 = 13

กลุ่ม   A   มีข้อมูลอันดับที่    3    5    7

กลุ่ม   B   มีข้อมูลอันดับที่    1 2 4 6
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กลุ่มตัวอย่างที่มีขนาดเล็ก (n < 10)
• ให้ใช้ตาราง J เพื่อหาค่าสถิติที่ใช้เป็นเกณฑ์หรือหาค่า

ความน่าจะเป็นเพื่อใช้เปรียบเทียบกับค่า α ที่ใช้เป็น
ระดับความนัยส าคัญของการวิจัย

• ตาราง J ได้แบ่งแยกตามขนาดจ านวนกลุ่มตัวอย่างทั้ง
สองกลุ่ม

• หรือถ้า m และ n เป็นขนาดของกลุ่มตัวอย่างทั้งสอง
กลุ่ม ตารางจะระบุค่า m ตั้งแต่ 1 ถึง 10, n ตั้งแต่ 1 
ถึง 100
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• ค่าความน่าจะเป็นจากตาราง (p) ใช้เป็น
ตัวเลขใช้ทดสอบสมมุติฐานแบบทิศทาง
เดียวได้เลย

• กรณีที่เป็นการทดสอบสมมุติฐานสองทิศทาง 
ให้ใช้ 2p เป็นค่าความน่าจะเป็นไป
เปรียบเทียบกับค่า α

เช่น 

p = .02 เป็นการทดสอบทิศทางเดียว

2p = .04 เป็นการทดสอบสองทิศทาง
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ตามตัวอย่างที่ได้กล่าวมาแล้ว มีค่าตัวเลข

ที่ต้องน าไปใช้ดังนี้ คือ

m = 3, n = 4, 

WA = Wx  = 15 

จากตาราง J เมื่อ p (Wx ≥ 15) จะให้ค่า p = .0286

*ถ้าก าหนด α = .05

ค่า p ≤ α ก็คัดค้าน H0 (ทิศทางเดียว)

ค่า 2p ≤ α ก็คัดค้าน H0 (สองทิศทาง)
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• ในตาราง J มีสิ่งที่จะต้องท าความเข้าใจ คือ

p(WX ≤ CL) คือพื้นที่ใต้โค้งจากซ้ายมือสุด 
- ∞ ถึง CL

p(WX ≤ CU) คือพื้นที่ใต้โค้งจากซ้ายมือสุด 
+ ∞ ถึง CU 

• กลุ่มตัวอย่างที่มีขนาดเล็ก (n < 10) จะใช้ค่า 
p ในการตอบ ได้ทันที
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ตัวอย่าง ตาราง J 
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กลุ่มตัวอย่างใหญ่ (n > 10)

• เมื่อ m > 10 หรือ n > 10 ค่าความน่าจะ
เป็นในตาราง J จะไมม่ี 

• ใหใ้ช้วิธีคิดอย่างอื่นแทน
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• วิธีคิดในกรณีกลุ่มตัวอย่างใหญ่ (n > 10) ให้ใช้ค่า Z
ไปหาค่า p ในตารางมาตอบ

Z จะมีการกระจายเป็นโค้งปกติ เมื่อมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 

และความแปรปรวนเท่ากับ 1
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กรณีที่ล าดับที่ ซ้ าๆกัน
• กรณีที่ล าดับที่ซ้ าๆกัน อาจมีผลท าให้ค่า Z ที่

ค านวณได้เปลี่ยนค่าไปเล็กน้อย ทั้งเนื่องมาจากค่า
ความแปรปรวนอาจเปลี่ยนแปลงนั่นเอง ถ้าผู้วิจัย
ต้องการปรับค่าความแปรปรวนใหม่ ใช้สูตรดังนี้

• ค่า Z ที่ปรับใหม่จะให้ค่า p น้อยกว่าเดิม และ     
การสรุปผลไม่เปล่ียนแปลง

16/06/59 25



การใช้ SPSS ในการค านวณ 

Mann-Whitney U Test

1. Analyze  Nonparametric Tests 
2 Independent Samples

2. เลือกตัวแปรตามที่ต้องการทดสอบเข้าไปในช่อง 
Test Variable List และเลือกตัวแปรอิสระ   
(ตัวแปรแบ่งกลุ่ม) เข้าไปในช่อง Grouping 
Variable

3. Click Define Group เพื่อก าหนดค่าของแต่ละ
กลุ่ม ในที่นี้ก าหนดโดยใช้ตัวเลข 1 และ 2
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4. Click Continue จะกลับไปหน้าจอเดิม ในส่วน
ของ Test Type ให้เลือก... เป็นค่าตั้งต้นของ
โปรแกรม จากนั้น Click Option เพื่อขอผล  
การวิเคราะห์ที่เป็นค่าสถิติพื้นฐาน (Descriptive)

5. Click Continue และ OK จะได้ผลการวิเคราะห์

6. ผลการวิเคราะห์นี้จะให้ข้อมูลเกี่ยวกับจ านวนกลุ่ม
ตัวอย่างในแต่ละกลุ่ม เป็น ผลรวมอันดับ (Sum 
of Ranks) และค่าเฉลี่ยอันดับ (Mean Rank)
ของแตล่ะกลุ่ม
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ในกรณีที่ผู้วิจัยตั้งสมมุติฐาน
แบบมีทิศทางหรือทางเดียว

ค่า Asymp.Sig. จะต้องหารด้วย 2
ดังนั้น ค่า Sig. ทีจ่ะใช้เปรียบเทียบกับ

ระดับนัยส าคัญจะมีค่าเท่ากับ .885/2=.442
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ตัวอย่าง Mann-Whitney U Test

หยาดชล ทวีธนาวณิชย์. (2557). ผลของโปรแกรมพฤติกรรมบ าบัดแบบ

พิจารณาเหตุผลและอารมณ์ต่อภาวะซึมเศร้าของคนพิการ. 

วารสารการพยาบาลจิตเวชและสุขภาพจิต, 28(3), 26-36.
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ตัวอย่าง Mann-Whitney U Test
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นงนุช เสือพูมี. (2556). ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยส่วนบุคคล ความรู้กับ

พฤติกรรมการป้องกันวัณโรคปอดของประชาชน ต าบลสวนกล้วย 

อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี. วารสารพยาบาลกระทรวงสาธารณสุข, 

23(2), 79-93.



Wilcoxon Sign Rank Test
• ใช้ทดสอบเครื่องหมาย
• ใช้ทดสอบสมมติฐาน เกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของ

ประชากร ที่มีเหตุผลบางอย่างที่ไม่สามารถใช้
การทดสอบ Z-test หรือ T-test ได้ เช่น 
กลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก คือ n < 30 หรือ 
ประชากรที่มีการแจกแจงแบบไม่ปกติ จึงต้อง
มองหาสถิติที่ไม่ใช้พารามิเตอร์ที่เหมาะสม
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• Wilcoxon Sign Rank Test สามารถบอกได้ทั้ง
ขนาดและเครื่องหมายของความแตกต่าง

• เพราะเป็นการนับจ านวนเครื่องหมายบวก(+) หรือ 
(-) และจะท าให้ได้ค่าความน่าจะเป็นตามทฤษฏีบท
ทวินาม (binomial theorem) ค่าความน่าจะเป็น
ที่ได้จากข้อมูลเราสามารถน าไปเปรียบเทียบกับ    
ค่าระดับความมีนัยส าคัญของการทดสอบ
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• มักใช้กับข้อมูลที่ไมเ่ป็นช่วงคะแนน แต่เป็น
เพียงระดับ หรือ ordinal scale ซึ่งนักวิจัย
สามารถก าหนดทิศทางของแต่ละพฤติกรรม
ว่าเป็นบวกหรือลบได้ และภายหลังจาก    
การเปรียบเทียบพฤติกรรม 2 คุณลักษณะ 
ในแต่ละคู่ล าดับ
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Wilcoxon Sign Rank Test

สรุป

• ใช้เปรียบเทียบข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 
2 กลุ่มที่ไม่เป็นอิสระจากกัน
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ข้อตกลงเบื้องต้น

1. ผลต่างของข้อมูลแต่ละคู่ (Di )          
เป็นอิสระจากกัน

2. ลักษณะการแจกแจงผลต่าง (Di ) 
เป็นแบบต่อเนื่องและสมมาตร

3. มีระดับการวัดตั้งแต่ระดับมาตร
อันดับ (ordinal scale) ขึ้นไป
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1. ตั้งสมมติฐาน

H0 : คะแนนเฉล่ียของ...ทั้ง 2 กลุ่มไม่แตกต่างกัน

H1 : คะแนนเฉล่ียของ...ทั้ง 2 กลุ่มแตกต่างกัน

2. ระดับนัยส าคัญ α

3. สถิติที่ใช้ในการทดสอบ

4. เปรียบเทียบค่า Sig. กับค่าสถิติในระดับนัยส าคัญที่
ก าหนดไว้

5. สรุปผลที่ได้
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1. พิจารณาข้อมูลและตั้งสมมติฐานให้สอดคล้อง
กับข้อสงสัยที่ต้องการทดสอบ
• กรณีทดสอบ 2 ทาง 

H0 : M = Mo  ,  H1: M ≠ Mo 

• กรณีทดสอบทางเดียว
H0: M ≤ Mo H0: M ≥ Mo 

H1: M > Mo H1: M < Mo 
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M   = ค่ามัธยฐานของประชากรของตัวอย่าง
Mo = ค่ามัธยฐานที่คาดว่าจะเป็น



2. ค านวณค่าสถิติ
2.1 สร้างตารางค านวณ T ด้วยวิธีต่อไปนี้ 

- หาค่าแตกต่าง (Di) ระหว่างค่าของข้อมูล (Xi) กับ    
ค่ามัธยฐานที่คาดว่าจะเป็น(Mo)

Di = Xi - Mo    i = 1,2,3,…,n

- ให้ล าดับที่ของค่าสมับูรณข์องคา่ของความแตกต่างโดย
เรียงจากน้อยไปหามาก

Note ถ้า Di = 0 ไม่ต้องก าหนดล าดับที่ และถ้าเท่ากันหลายค่า
ล าดับที่ของ Di จะเป็นค่าเฉลี่ย ล าดับที่ของ นั้น ๆ เท่ากันทุกค่า
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- ใส่เครื่องหมายให้แก่ล าดับที่ของ 
ตามเครื่องหมาย ของ Di เดิม
- หาผลบวกของล าดับที่ ที่มี
เครื่องหมายเหมือนกัน คือ ส่วนที่มี
เครื่องหมายเป็นบวกผลรวม
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กรณีที่มีต าแหน่งซ้ า ๆ กัน
• ในกรณีที่คู่ล าดับใดมีค่าซ้ ากันก็จะให้คา่ต าแหน่งซ้ ากันด้วย หรือ 

Xi – Yi = 0 กรณีนี้ให้ยกคู่ล าดับนี้ออกไปจากการวิจัย จ านวนคน
ในกลุ่มตัวอย่างก็จะลดลงตามไปด้วย

• กรณีที่มีคู่ล าดับ (Xi , Yi) มากกว่าหนึ่งคู่ที่ให้ค่า di เท่าๆกัน แสดง
ว่าล าดับที่ที่ต้องก าหนดนั้นต้องการเฉลีย่กัน เช่น

d 1 = -1 , d 2 = -1 , d 3 = + 1 

หาค่าเฉลี่ยของอับดับที่ได้ = 1 + 2 + 3 = 2 

3

นั่นก็คือ คะแนน d1, d2 , d3 ต่างมีค่าล าดับที่เท่ากันหมดคือ 2
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• ก าหนด
T + = ∑di (di คือเครื่องหมาย +)
T - = ∑di (di คือเครื่องหมาย - )

• ผลรวมของต าแหน่งคือ 2n(n +1) เมื่อ n คือ
จ านวนกลุ่มตัวอย่าง

• ดังนั้น T- = n(n +1) – T
2
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2.2 ก าหนดค่าสถิติทดสอบที่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าจากตาราง

- กรณีทดสอบ 2 ทาง สถิติที่ใช้ทดสอบคือ T = min(T + , T -)  

คือเลือกค่าที่ต่ าที่ ระหว่าง T + กับ T – โดยไม่สนใจเครื่องหมาย

กรณีทดสอบทางเดียว   

Ho : M ≤Mo H1 : M > Mo   ใช้ T - เป็นตัวทดสอบ

Ho : M ≥Mo H1 : M < Mo   ใช้ T + เป็นตัวทดสอบ
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3. เปิดตาราง T(n,/2) ในกรณีที่ทดสอบ 2 
ทาง และเปิดตารางที่ T(n,) ในกรณีที่
ทดสอบทางเดียวโดยที่ n 
คือ จ านวน Di 

(ดูว่ามีกี่ตัวโดยไม่นับตัวที่ Di = 0)     
 คือ ระดับนัยส าคัญ
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4. เปรียบเทียบค่าในขั้นที่ 2 กับ 3 เพื่อพิจารณา
ว่าจะปฏิเสธ Ho หรือไม่ โดยมีหลักการดังนี้
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สมมติฐาน H1 ตัวสถิติส าหรับทดสอบ(T) เขตปฏิเสธ Ho
H1 : M ≠ Mo min (T +, T -) T   ≤  T(n,/2)

H1 : M > Mo T - T - ≤ T(n,)

H1 : M < Mo T + T + ≤ T(n,)



การแปรผลกรณีกลุ่มตัวอย่างที่มีขนาดเล็ก
• n ≤ 15 ให้ใช้ตาราง H หาค่าความน่าจะเป็นเพื่อใช้

ในการทดสอบสมมติฐานการวิจัย การค านวณให้หา
ค่า T + เพื่อทดสอบ H0 : ไม่มีค่าความแตกต่าง
ระหว่างคะแนนชุด Xi , และชุด Yi

• ถ้าค่า T + จากการค านวณมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ T 
+ จากตาราง H แสดงว่า ค่าความน่าจะเป็นที่หาได้p 
จะมีค่าน้อยกว่าระดับความมีนัยส าคัญของการ
ทดสอบα ซึ่งก็คือ p ≤ α ซึ่งก็ปฏิเสธ H0
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กลุ่มตัวอย่างที่มีขนาดใหญ่

• n > 15 ตาราง H ไม่สามารถใช้หาค่าความ
น่าจะเป็นได้ เนื่องจากจ านวนกลุ่มตัวอย่างมี
ขนาดใหญ่จึงยอมรับว่า การแจกแจงของ T +

จะมีการกระจายเป็นโค้งปกติซึ่งมี
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กรณีที่มีต าแหน่ง di ซ้ าๆ กัน
• กรณีที่ต าแหน่ง diมีค่าซ้ ากันๆ เราอาจใช้สูตร

ปรับปรุงค่า σ2 ดังนี้

• เมื่อ m คือ จ านวนกลุ่มของต าแหน่งซ้ าๆ กัน

tj คือ จ านวนต าแหน่งซ้ าในกลุ่มที่ j
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กรณสีุ่มตัวอย่างแบบจับคู่ 
The Wilcoxon Singed Test for 

The Matched Paired Difference
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• สมมติว่ามีกลุ่มตัวอย่างขนาด n จ านวน ได้รับ      
การวัดผลด้วยเครื่องมือชุด Xi และชุด Yi

ดังนั้น คะแนนมีคู่ล าดับ n คู่ ได้แก่ (Xi , Yi) 
เมื่อ i = 1, 2, 3,…, n

ให้ di = Xi – Yi



The Wilcoxon Singed Test for 
The Matched Paired Difference

1. เมื่อพิจารณาข้อมูลและก าหนดค่า n (n คือจ านวนคู่ของ
ข้อมูล) โดย ข้อมูลประกอบด้วยค่าสังเกต n คู่ 
(X1,Y1),(X2,Y2),…,(Xn’,Yn’) ของตัวแปรเชิงสุ่ม 2 ตัว
(X1,Y1),(X2,Y2),…,(Xn’,Yn’) แล้วจึงตั้งสมมติฐาน

กรณีทดสอบ 2 ทาง 

Ho : M1 = M2 ลักษณะประชากรทั้ง 2 ไม่แตกต่างกัน

H1 : M1 ≠ M2 ลักษณะประชากรทั้ง 2 แตกต่างกัน

กรณีทดสอบทางเดียว 

Ho : M1 = M2 , H1 : M1 > M2 หรือ   M1< M216/06/59 49



2. ค านวณค่าสถิติ
2.1 ค านวณค่า T โดยการสร้างตาราง

- หาค่า Di = Yi – Xi 

- หาค่าสัมบูรณ์ของ Di ( |Di| )

- ใหล้ าดับที่กับ |Di| ตามหลักการให้ล าดับที่ของ 
Wilcoxon

- ใหเ้ครื่องหมายบวกลบกับล าดับที่ตาม
เครื่องหมายของ Di เดิม

- หาผลรวมของล าดับที่ที่เป็นบวก (แทนด้วย T + )

- หาผลรวมของล าดับที่ที่เป็นลบ(แทนด้วย T - )
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2.2  เลือกค่า T ที่จะน ามาทดสอบโดย  
การพิจารณาสมมติฐานแย้ง (H1)

- ถ้า H1 : M1 ≠ M2 เลือกค่า หรือ
ที่มีค่าต่ ากว่าโดยไม่สนใจเครื่องหมาย  

T = Min ( T + , T -)

- ถ้า H1 : M1 > M2 เลือก T -

- ถ้า H1 : M1 < M2 เลือก T +
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3. เปิดตารางค่า TL

กรณี H1 : M1 ≠ M2 ใช้ค่า TL (/2, n)

กรณี H1 : M1 > M2

หรือ M1 < M2 ให้ใช้ค่า TL( ,n)
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4. หาเขตปฏิเสธและสรุปผล
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สมมติฐาน H1 ตัวสถิติส าหรับทดสอบ(T) เขตปฏิเสธ Ho
H1 : M1 ≠ M2 min (T +, T -) T   ≤  TL

H1 : M1 > M2 T - T - ≤ TL

H1 : M1 < M2 T + T + ≤ TL



การใช้ SPSS ในการค านวณ 

Wilcoxon Sign Rank Test
1. Analyze  Nonparametric Tests  2  Related 

Samples

2. เลือกตัวแปรที่เราจะทดสอบเป็นคู่ใน Current Selections

3. คลิกตัวแปรคู่นั้นมาใส่ในบล็อกของ Test Pair(s) List 

4. คลิกปุ่ม  Options.. แล้วเลือก Descriptive แล้วคลิกปุ่ม  
Continue

5. Test type เลือก Wilcoxon แล้วคลิกปุ่ม OK จะได้ผล
การวิเคราะห์
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Wilcoxon Sign Rank Test

ค่าของ Wilcoxon

ค่า p ที่จะน าไปรายงาน
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ตัวอย่าง Wilcoxon Sign Rank Test
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หยาดชล ทวีธนาวณิชย.์ (2557). ผลของโปรแกรมพฤติกรรมบ าบัดแบบพิจารณา

เหตุผลและอารมณ์ต่อภาวะซึมเศร้าของคนพิการ. วารสารการพยาบาล

จิตเวชและสุขภาพจิต, 28(3), 26-36.



การเปรียบเทียบข้อมูล
ตั้งแต่ 3 กลุ่มขึ้นไป

• Kruskal Wallis Test

• Friedman Test
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Kruskal Wallis Test
• เป็นการทดสอบสมมติฐานว่าข้อมูล k กลุ่ม (k>2) มีค่าเฉลี่ย

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญหรือไม่ หรือต้องการทดสอบว่า
กลุ่มตัวอย่าง k กลุ่มมาจากประชากรที่เหมือนกันหรอืไม่

• โดยข้อมูล k กลุ่มนั้นเป็นอิสระต่อกัน

• การทดสอบนี้คล้ายกับ แมนวิทนี่

• แต่การทดสอบความแตกต่างของข้อมูลที่เปน็อิสระต่อกัน
ต่างกันที่ การทดสอบนี้มีจ านวนกลุ่มที่มากกว่าสองกลุ่ม จึง
เป็นการขยายจึงสามารถเทียบเคียงได้กับการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way ANOVA)
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ข้อตกลงเบื้องต้น

1. ต้องมีกลุ่มตัวอย่างอย่างน้อย 3 กลุ่ม โดยที่     
กลุ่มตัวอย่างต้องมาจากการสุ่มและ              
เป็นอิสระต่อกัน

2. ค่าสังเกตในแต่ละกลุ่มตัวอย่างจะต้องมีอย่างน้อย 
5 ค่าสังเกตขึ้นไป

3. ข้อมูลอยู่ในระดับมาตรอันดับ (ordinal scale) 
ขึ้นไป

4. ประชากรมีลักษณะการแจกแจงแบบต่อเนื่อง
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1. ตั้งสมมติฐาน

H0 : ข้อมูล k กลุ่มนั้น มีค่าเฉลี่ย หรือ              
มีการแจกแจงไม่แตกต่างกัน

H1 : ข้อมูล K กลุ่มนั้น มีค่าเฉลี่ย หรือ              
มีการแจกแจงแตกต่างกัน

2. ระดับนัยส าคัญ α

3. สถิติที่ใช้ในการทดสอบ

4. เปรียบเทียบค่า Sig. กับค่าสถิติในระดับนัยส าคัญ

5. สรุปผลที่ได้
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สูตร Kruskal Wallis Test
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สูตร Kruskal Wallis Test
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เกณฑ์ในการตัดสินค่าที่ได้จากการ
ค านวณใน Kruskal Wallis Test

1. กรณีที่ k = 3 (กลุ่มตัวอย่าง 3 กลุ่ม) และ nj ≤ 5 ให้
อ่านค่า KW จากตาราง Critical values Kruskal-
Wallis แต่ถ้าค่า KW ที่ค านวณได้มากกว่า KW จาก
ตาราง จะปฏิเสธ H0 ซึ่งหมายความว่า ประชากร 3
กลุ่มน้ันมีค่าเฉลี่ยหรือมีการแจกแจงแตกต่างกัน
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อ้างใน สุวิมล ติรกานันท์. (2553). สถิตินันพาราเมตริก (Nonparametric 
statistics). กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.



2. กรณีที่ k ≥ 3 และ nj > 5 ค่า KW จะมีการแจกแจง
คล้าย Chi-Square(2) ที่ df = k-1 ถ้าค่า 2 ที่
ค านวณได้ มากกว่าค่า 2 จากตาราง Critical 
values of the Chi-Square distribution จะ
ปฏิเสธ H0 ซึ่งหมายความว่า ประชากร k กลุ่มนั้นมี
ค่าเฉลี่ยหรือมีการแจกแจงแตกต่างกัน
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อ้างใน สุวิมล ติรกานันท์. (2553). สถิตินันพาราเมตริก (Nonparametric 
statistics). กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.



การใช้ SPSS ในการค านวณ Kruskal Wallis Test
1. เลือกเมนูค าสั่ง Analyze  Nonprametric Tests

 K Independent Samples

2. ใน Tests for Several Independence Samples:

ตัวแปรที่สนใจ ใส่ไว้ที่ช่อง Test Variable List

ตัวแปรแบ่งกลุ่ม ใส่ไว้ที่ Grouping Variable

3. Grouping Variable ระบุค่าสูงสุดต่ าสุดที่ Define Groups

4. เลือกสถิติที่ทดสอบคือ Kruskal-Wallis H

5. ก าหนดการค านวณค่าสถิติโดย click ท่ี Options

6. คลิกปุ่ม OK
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ตัวอย่าง Kruskal Wallis Test

นงนุช เสือพมูี. (2556). ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยส่วนบุคคล ความรู้กับพฤติกรรมการป้องกัน

วัณโรคปอดของประชาชน ต าบลสวนกล้วย อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุร.ี 

วารสารพยาบาลกระทรวงสาธารณสุข, 23(2), 79-93.
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Friedman Test
• ทดสอบสมมติฐานว่าข้อมูล k กลุ่ม ( k > 2 ) มีค่าเฉลี่ย

(หรือค่ามัธยฐาน) แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญหรือไม่

• ข้อมูล k กลุ่มนั้น ต้องไมเ่ป็นอิสระต่อกัน

• คล้ายกับของ Wilcoxon ที่ทดสอบความแตกต่างของข้อมูลที่
ไม่เป็นอิสระต่อกัน

• ต่างกับ Wilcoxon ตรงที่ ใช้ทดสอบกรณีที่มีข้อมูลมากกว่า
สองกลุ่ ม  หรื อขยายการทดสอบของ Wilcoxon โดย         
การทดสอบนี้เทียบเคียงได้กับการวิเคราะห์ความแปรปรวน
แบบจ าแนก 2 ทาง (Two-Way ANOVA)
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ข้อตกลงเบ้ืองต้น
1. กลุ่มตัวอย่างมาจากการสุ่ม หรือเป็นกลุ่มตัวอย่าง

ที่มีความสัมพันธ์กัน โดยต้องมีการสุ่ม
treatment หรือลักษณะประชากรให้กับแต่ละ
บล็อก (block) อย่างสุ่ม

2. จ านวนบล็อกหรือจ านวน treatment จะต้องมี
อย่างน้อย 3 บล็อก หรือ 3 treatments ขึ้นไป

3. ข้อมูลอยู่ในระดับมาตรอันดับ (ordinal scale) 
ขึ้นไป
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1. ตั้งสมมติฐานที่ใช้ในการทดสอบ

H0 : วิธีการทดลอง k แบบนั้น ให้ผลไม่แตกต่างกัน

H1 : วิธีการทดลอง k แบบนั้น ให้ผลแตกต่างกัน

3. ระดับนัยส าคัญαสถิตทิี่ใช้ในการทดสอบ

4. เปรียบเทียบค่า Sig. กับค่าสถิติที่ระดับนัยส าคัญที่
ก าหนด

5. สรุปผลที่ได้
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สูตร Friedman Test
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1.1           Fr     

     Fr  =    )1(3
)1(

12 2 


KbT
KbK

i  

K = จ านวนกลุ่ม
b = จ านวนตัวอย่างในแต่ละกลุ่ม 



เกณฑ์ในการตัดสินค่าที่ได้จาก
ค านวณ Friedman Test

1. เมื่อ b และ K มีขนาดเล็ก ใช้ตาราง 
Critical values for the Friedman โดย
ถ้าค่า Fr ที่ค านวณได้มากกว่า Fr จากตาราง 
Critical values for the Friedman จะ
ปฏิเสธ H0 ซึ่งหมายความว่า วิธีการทดลอง 
k แบบนั้น ให้ผลแตกต่างกัน
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2. กรณีที่ b และ k มีค่าไม่ตรงกับที่มีในตาราง 
M ใช้ 2  จากตาราง Critical values of 
the Chi-Square distribution ที่ df = 
k-1 โดยถ้าค่า Fr ที่ค านวณได้มากกว่าคา่ 2 

จากตาราง Critical values of the Chi-
Square distribution จะปฏิเสธ H0 ซึ่ง
หมายความว่า วิธีการทดลอง k แบบนั้น 
ให้ผลแตกต่างกัน
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การใช้ SPSS ในการค านวณ Friedman Test
1. เลือกเมนูค าสั่ง Analyze  Nonprametric Tests

 K Related Samples

2. Tests for Several Related Samples

ระบุตัวแปรที่สนใจไว้ที่ช่อง Test Variable List:

3. เลือกสถิติที่ทดสอบคือ Friedman

4. ก าหนดการค านวณค่าสถิติโดยคลิกที่ Statistics

5. คลิกปุ่ม OK
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ตัวอย่าง Friedman Test
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สรุป
การทดสอบ สถิติทดสอบ

ที่ใช้พารามิเตอร์
สถิติทดสอบที่ไม่ใช้พารามิเตอร์

1. ความแตกต่างค่าเฉลี่ยของ 2 กลุ่มประชากร

1.1 สุ่มจากประชากรที่เป็น
อิสระกัน

1.2 สุ่มจากประชากรที่ไม่เป็น
อิสระ

Z-Test หรือ T-Test

T-test

Mann-Whitney U test
หรือ Wilcoxon Rank Sum Test

Wilcoxon Signed Rank Test

2. ความแตกต่างค่าเฉลี่ย k ประชากร

2.1 สุ่มจากประชากรที่เป็น
อิสระ
2.2 สุ่มจากประชากรที่ไม่เป็น
อิสระกัน

F-Test

F-test

Kruskal-Wallis H Test

Friedman Test
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พักไปเที่ยวสยามกันดีกว่า
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